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Colbond

Colbond levererar specialgeosyntetiska produkter till
anlédggningsarbeten. Produktsortimentet inkluderar Enkamat,
Enkadrain, Colbolddrain, Enkagrid och Armater. Baserat pa
polymerteknologi, anvands dessa produkter dver hela varlden till
olika typer av erosionsskydd, dranering (av t.ex. soptippar) samt
jordférstarkning. Colbond &r marknadsledande inom erosions-
skydd.

Colbond har huvudkontor i Arnhem, Holland. Sysselsatter ca. 650
manniskor och har regionala forséljningskontor 6ver hela vérlden.
Produktionsfaciliteter finns i Holland, Tyskland och USA.

ISO 9001

Colbonds material ar producerat och levererat efter ISO 9001
kvalitetssékringsstandard, certifierat av Lloyds, godk&nnande-
nummer 935136 och kvalitetsstyrningssystem

NEN-EN-ISO 9001:2000.

MANAGEMENT
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Erosions -
problem

Erosion av vind och vatten utgér ofta manga nackdelar och stora
skador. Atskilliga erosionsproblem &r for stora for att kunna rattas
till med enkla naturmetoder, t.ex. plantering eller anvandning av
biologiska nedbrytbara produkter. | stallet kravs ett extra standigt
armeringsskydd av rotsystemet, som stoppar erosion men inte pa
nagot satt skadar manniskor eller miljé. Har kommer Enkamat in.
Den ar utformad for situationer som naturen inte sjalv kan ta
hand om, och dér standigt erosionsskydd &r absolut nédvandigt.

Enkamat -
|6sningen

Enkamat ar ett testat, enkelt och flexibelt alternativ till styva
betong-, asfalt- och stenfyliningssystem for att skydda mot
erosion. Den &r utformad for att hjalpa naturen med att utveckla
en stabil plantering for standigt erosionsskydd av sluttningar,
vattendrag, vallar, dikeskanaler, aviopp, landfyllningar i kustlinjer
och andra sérbara omraden dar det ofta kan forekomma problem
med erosion.

Strukturen

Enkamat &r en varaktig, tat tredimensionell erosionsskyddsmatta,
gjord av tjock polyamidtradd som &r smélt inop dar de kryssas.
Over 90% av mattans volym kan fyllas med jord. Detta sékrar en
positiv integrering och omgaende stabilisering av sluttningsytan.
Sa fort vaxtligheten &r etablerad ser Enkamat till att ett rotsystem
med standig armering finns. Detta resulterar i en integrering och
ett effektivt erosionsskyddssystem. P& branta sluttningar anvands
Enkamat vid vissa tillfallen uteslutande for stabilisering av kom-
postjord som ett skyddande lager.

Enkamats tradstruktur dampar vindhastigheten och genomtran-
gande vatten och forhindrar darfor erosion och paskyndar
avlagring.



Enkamat -
skyddar mot erosion

e Integrerat system.
Enkamat har en tredimensionell struktur som ger rotsystemet
standig armering och erbjuder ett integrerat effektivt
erosionsskydd.

e Bra aterhallsam kapacitet.
Enkamat har en bra forméaga till att halla jorden kvar i mattan.
Dessutom ar Enkamats effektiva tjocklek lika med den
nominella tjockleken och anger darfor mattans formaga.

e Viktmassa
Motsett mattor av polypropylen eller polyethylen éverstiger
Enkamats viktmassa 1,0 g/cm?®. (Erosionsmattor med en
viktmassa p& mindre en 1,0 g/cm? vill flyta pa vattnet och ar
svara att bygga in.)

e Multi bredd: ekonomisk inbyggning
Enkamat kan levereras i bredder upp till 5,75 m och finns
i olika langder. Storsta bredd for erosionsskyddsmattor ar
5,75 m, vilket bidrar till ett ekonomiskt anvandande pa
grund av farre éverlappningar.

Mattorna skall fastas med spjut i dverlappningarna.

Desto bredare matta, desto farre dverlappningar och farre
spjut.

Materialbesparingen kan bli upp till 5% vid torra anvan-
dingsomraden med 100 mm Gverlappningar och 15% vid
vata anvandningsomraden med 300 mm 6verlappningar.
Det ar bara logiskt att farre arbetskostnader och snabbare
“inbyggnad” féljer med multibredden.

e Avsevarda besparingar.
Enkamat produceras i stora méngder eftersom den anvands
oOver allt i varlden. Detta ger konkurrenskraftiga priser, som
gOr det mgjligt att vélja den basta produkten till olika
omraden, och till rimliga kostnader.




Enkamat -

produktprogram

Enkamat programmet ar uppbyggt av flera

produkttyper.

Enkamat

En tredimensionell polyamidmatta for
omgaende och standigt skydd av alla
typer av sluttningar. Den dppna mattan
som har samma utseende pa bada sidor &r
speciellt Iamplig fér omraden som ofta
drabbas av erosion och dar man samtidigt
onskar ha gras.

Enkamats harda tradstruktur forhindrar
effektivt jorden att bli eroderad till en
sluttning med rander efter regn och vind,
men samtidigt hjalper den till att armera
planteringens rotsystem.

Enkamat med platt baksida ar en variant
med en mer hel platt struktur pa
undersidan, som gor det majligt att halla
en 2-6 mm vass kornig makadam tillbaka
(fylles i mattan efter inbyggnad) nar dar
inte finns plantering — vanligtvis under
vattenlinjen eller vid rinnande vatten med
lag vattenhastighet och pa sluttningar vid
vattenreservoarer. Tradstrukturen haller
makadammen pa plats och sakrar skydd
under vatten- linjen.

Enkamat A

Enkamat A ar en hogpresterande special-
Enkamat, 22 mm tjock och pa férhand fylld
med ett mineralfilter av 2-6 mm vass
kornig makadam sammanbunden med
bitumen. Denna prefabriserade varaktiga
erosionmatta ar flexibel och vattengenom-
tranglig samt tillater vaxter att vaxa
igenom.

Enkamat A anvands dér vaxter bara har
begrénsade chanser att vaxa, normalt i och
under vatten linjen pa sluttningar vid
rinnande vatten.

Enkamat W

Enkamat W ar en geokompositprodukt
som bestar av Enkamat med ett armerat
polyestergeonat. Kombinationen av en
Oppen Enkamatstruktur och geonatets
stora dragstyrka goér Enkamat W mycket
anvandbart som friktion pa mycket branta
sluttningar och glatta membraner som
kréver ett armerat underlag.



Anvandningsomraden

» Enkamat anvands pa tre
huvudomraden.

« Erosionsskydd pa
fordamningar och
sluttningar

» Erosionsskydd av abrinkar
« Stod till vaxter pa branter,

sluttningar och
geomembraner.

Erosionsskydd pa
fordamningar och sluttningar

D& Enkamat redan ger tillrackligt skydd
innan det &r planterat i ndgon form,
anvands den ofta for att skydda nya eller
reparerade forddmningar och sluttningar.
T.ex. skyddas vag och
jarnvagsforddmningar med Enkamat,
antingen saddda och fyllda med mull eller
sprutsaddda efter uppbyggnad. Enkamat
kan halla den fruktbara jorden och de
spirande frona pa plats och stoppar fron
frén att bli bortskoljda av kraftigt regn,
samt framjar véaxtligheten. Aven om
fylining &r det mest effektiva kan Enkamat
under speciella férhallanden anlaggas
utan fyllnad. Mattan skall da fastas med
extra spjut for att sékra fast kontakt med
underlaget. Nar Enkamat skall anvandas till
att aterstalla eroderade brinkar, skall ytan
jamnas av. Eventuella stora hal skall fyllas
och pressas ihop, och eventuellt vatten pa
ytan som kan goéra rander skall ledas bort.

Erosionsskydd av abrinkar

Tat véxtlighet &r grunden for naturligt
skydd av brinkar mot erodering. For att
uppna detta krévs ett starkt rotsystem,
stddda av ett konstgjort rotsystem eller
annat. Grona brinkar ar en ekologisk
acceptabel barriar som ses som harmonisk
i landskapet. Denna aspekt anvands i allt
storre grad vid planering och
ateruppbyggnad av miljévanliga brinkar
for att forbattra miljon i bostads och
rekreativa omraden.

P& grund av dess stora vattengenomtrang-
lighet, vikt (20 kg/m? och det omedelbara
skydd som den erbjuder, med en hastighet
upp till ca. 2,5 m/s anvands Enkamat A20 i
stor utstrackning till brinkskydd for att
skydda mot erosion i och under vatten-
linjen.

Standard Enkamat kan byggas fran ca. 0,50
m Gver vattenlinjen. | detta omrade
erbjuder dessa typer av Enkamat effektivt
skydd.




Planterinsstdd pa branta sluttningar
och geomembraner

« Vaxtlighet pa branta och stenade « Stabilisering av jord pa
sluttningar. geomembraner och andra slata ytor.
Enkamat 7010W/20PET anvénds till Enkamat W anvands ocksa pa sluttnin-
projekt med sadd pa brant stenad gar med geomembraner eller andra
undergrund. Enkamat 7010W/20PET slata ytor som skall téckas av ett jordlag
kombinerar mattans karakteristiska dér plantering skall utveckla sig. Vid
tredimensionella struktur med ett sadana tillfallen etableras ett stabilt lag
armerat polyestergeondt. Detta nat, som med en kombination av natets hdga
bildar en total integrering med mattan dragstyrka och friktionen mellan
ar gjord av hégmodulara Enkamat W och jorden. Enkamat W
polyestergarner skyddade av ett PVC- fastsatts i ett dike pa toppen av slutt-
Overdrag. ningen. Exempel pa andra anvandnings-
Kombinationen av en mattstruktur med mojligheter pa slata ytor ar regn- och
ett nat med stor styrka (18 kN/m) hjalper dricksvattenbassanger med geomem-
tat plantering med att utveckla sig braner eller geosyntetiskt lermembran.
under de ofta daliga férhallande pa Enkamat W anvands ocksa pa innersidan
stenade eroderade sluttningar. av soptippar med geomembraner, dér
Enkamat 7010W/20PET bildar ett det kravs standigt skydd mot UV-stral-
flexibelt greppbart underlag dar mullen ning och mekanisk skada under avlast-
halls tillbaka och frogroddningen ning.

framjas. Enkamat 7010W/20PET anvands
pa stenade sluttningar som &r utsatta for
vader och vind, i bostadsomraden och
pa sluttningar i "grav och fyll upp”
situationer i vagkonstruktioner.

Pa mycket branta sluttningar fylls och
sas Enkamat 7010W/20PET med hjalp av
hydraulisk sprutteknik. Krypande och
klattrande vaxter kan ocksa armera
planteringen.

12 cm mull

B Enkamat® W

B Membran

Speciella foremal

Enkamats stora allsidighet ger ocksa
mojlighet for anvandning ut dver
erosionsskydd och etablering av
planteringar t.ex. pa lekplatser med
naturligt grés och gréna parkeringsplatser.
| detta fall &r Enkamat 7020 béast. Pa en
fotbollsplan t.ex. férdubblar eller
tredubblar Enkamat banans livslangd.




Enkamat

Det riktiga malet i erosionsskydd

e Testad prestationsformaga

Introducerat pa 70’ talet — idag ar mer an 18 milj. m?
inbyggt dver hela vérlden.

Internationellt erkand

CIRIA (Construction Industry Research and
Information Association), 1987

Delft Hydraulics Lab, M 1421, rapport 116
Karlsruhe universitet, 1983

Silsoe universitet, 1984

Kvalitetsstyrning

Colbonds’ materialen produceras och levereras i forhal-
lande till NEN-EN-ISO 9001:2000 kvalitetsstyrningsstan-
dard, certifierat av Lloyd’s under godkdnnandenummer
935136

Flera produkttyper

Enkamat finns i olika tjocklekar. Raden omfattar flera
typer, inkl. Enkamat med ett armerat nat och en typ som
ar uppfylld med 2-6 mm vasst kornigt stenmaterial som
ar ihopbundet av bitumen. Finns i flera bredder (1-5,75
mm).

Varaktig l6sning
Enkamat forser rotsystemet med varaktig armering och
erbjuder ett integrerat effektivt erosionsskyddssystem.

Flera anvandsméjligheter
Fran skydd av fordamningar till stabilisering av jordlag.

Skraddarsydda matt
Vid stora méngder.

Fantastiska produktegenskaper

- latt och mycket flexibelt — och darfor enkelt att bygga
in

- fantastisk bindning av enkla tradar

- mer en 90% plats till uppfyllning

- inte qgiftigt

- mycket motstandskraftigt mot vader och UV-stralning

- frostsékert

- lag brannbarhet - stoder inte forbranning



Inbyggnad

Rétternas integrering med Enkamats
tradstruktur ger det basta mojliga skyddet
av brinkar och férdamningar.
Fordamningens jord skall vara stabil och
ytan skall jAmnas av helt och vara utan
tuvor och hélor. Det ar battre att grava
bort jord &n att fylla i hal pa sluttningen,
men stora 6ppna ytor och rannor skall
fyllas och komprimeras val.

Efter att Enkamat fasts med jordspett mot
sluttningen, sas den nya valda frébland-
ningen i mattan med ca 20-30 g/m?.

Mull réfsas sedan ner i mattan tills ytan
tackts helt. Anvands Enkamat A skall
undermarken sas innan mattan anlaggs.
Enkamat med platt baksida skall fyllas med
vasskornigt grusmaterial (2-6 mm) under
vattenlinjen och upp till ca 0,5 m dver
vattenytan. Ladgg alltid ut Enkamat mot
strommen med alla dverlappningar med
strommen.

For att sakerstalla jamn kontakt med
undermarken skall Enkamat fastas med
spett. Alla kanter (topp, botten och sidor)
skall férankras val i spaddjupa diken med
spett. Alla 6verlappningar skall fastas tatt
med spett. Varje koncentrerad strom av
ytvatten som skulle kunna orsaka problem,
skall undvikas. Om regnvader orsakar
nagon som helst urtvattning innan
véxtligheten har etablerats, ersétts det
forlorade med harpad mull.
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Berakning Vétaforhallanden

| den frenklade berakningsmetoden 1. Kontrollera behovet av erosionsskydd med Enkamat.
som utvecklats fér anvandning av
Enkamat skiljer man mellan
anvandning under vata och torra
forhallanden.

Vata forhallanden ar definierade
som anvandningsomraden, dar
Enkamat &r i kontakt med
strommande vatten i vattendrag,
diken och avlopp.

Torra férhallanden omfattar
anvandningsomraden, dar det inte
finns nagon direkt vattenstrom langs

10
Behov avi Enkamat

0,5

Vattenhastighet (m/s)

0,3

mattan och erosion endast orsakas 0,2
N ELE oA Inget behov|av Enkamat
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1.0
Genomsnittlig partikelstorlek (mm)
Lera Silt Sand Grus Sten

2. Bestam langden pa mattan.

L =0,20 + 0,50 + (vagbrytningsomrade + (HV-LV) x omrakningsfaktor)

0,20
3
Vagbrytningsomrade (se schema) / 0,50

Vagbrytningsomrade

Vagbrytningsomradet (m) (matt lodrat Gver den héga

vattenstandslinjen) beror pa den signifikanta vaghoéjden och

sluttningens lutning. Hojden pa vagbrytningsomradet och

skillnaden pa hogt och 1&gt vattenstand skall multipliceras med

lutningens omrakningsfaktor for att rakna fram langden pa

mattan. Omré&kningsfaktor

Sluttning  Omrak-

Vaghold Sluttning 1:2 1:3 1:4 (h:l) ningsfaktor
(m)
1:1 1,40
0,10 0,40 0,25 0,20 1:2 2,25
0,20 0,80 0,55 0,40 1:3 3,15
10 0,30 1,20 0,80 0,60 1:4 4,10




3.Valj typ av matta:

Bestdm den maximala vattengenom- Valj den typ matta, som.ar basered pa.de mest kritiska forhallanden med
stromningen under perioden utan hjalp av nedanstaende grafer;

planteringen (v — ingen plantering)

Bestdm den maximala tiden fér denna

genomstrémning (t - ingen plantering) 5 B | Enkamat A20
Bestam den maximala vattengenom-

strémningen under perioden efter att W | Enkamat 1 vasskornig mpkadam
den permanenta planteringen har 4 | Enkamat + mull
utvecklat sig (v - permanent) %itli/e X

+ Bestdm den maximala tiden for denna 3 Barmark

genomstrémning (t - permanent)

Genomstréomningen V kan berdknas t.ex.
genom att anvanda en kanalberaknings-
metod som anvander Mannings ekvation:

— Max. vattenhastinghet (m/s)

1 2 5 10 20 50 100

» Tid (timmar) Ingen plantering

V = genomsnittlig genomstrémning
(m/s)
i = hydraulisk gradient

Ty = hydraulisk radie (m) B Enkamat + grés

Km=  Mannings stravhetskoefficient
= 1/n (m**/s) 6 Vanligt grés pé lera
Vid berakningar med Enkamat 5 | Vanligt grés

Ky = 52 (m**/s)

—> Max. vattenhastighet (m/s)

1 2 5 10 20 50 100

» Tid (timmar) Permanent plantering




Torra forhallanden

1. Kontrollera behovet av erosionsskydd med Enkamat

100
Behov av Enkamat
80
8
2| 60
2
£
<
>
o 40
<H
20
Inget behov,av Enkamat
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1.000
Genomsnittlig partikelstorlek (mm)
Lera Silt Sand Grus Sten

2. Bestam langden pa mattan.

Se forankringsdetaljer i inbyggnadsvégledningen.

H = héjd pa sluttningen

L = 0,50 + H * omrékningsfaktor

Héjden skall multipliceras med omrakningsfaktorn for att rakna fram mattans langd.

Sluttning Omréknings-
(h:l) faktor

1:1 1,40

1:2 2,25

1:3 3,15

1:4 4,10



3. Bestam typen av matta.

Bestam behovet av regnmangd i manaden
efter inbyggnaden for att fa en relativt
snabb spirning i proportion till
temperaturen och den klimatiska zonen.

Behdvd genomsnittlig regnmangd
(mm/manad) for plantering.

Jamfor denna méngd regn med vad som
férvantas komma.

A. Spirningseffekter:

Temperatur °C

Klimat

Tropiskt
Fuktigt
Torrt

Subtropiskt
Fuktigt

Torrt

Tempererat
Fuktigt
Torrt

Nar det forvantas tillrackligt med regn — “spirningsfaktor” = 2
Om det férvantas mindre regn eller lagre temperaturer &n 10°C — “spirningsfaktor =3

Om man inte vet om det kommer tillrdckligt med vatten — “spirningsfaktor = 3

B. Sluttningens lutningseffekter:
Bestamning av “sluttningseffektfaktor:

Valj typ av matta:

Sluttning (h:l)

1
1
1:
1
al

:3 och mindre
$2%5

2

Al

:1 och brantare

10-15

Vinter
Sommar
Vinter

Sommar

30
70

Polar

Tempererad

Subtropisk

Tropisk

Subtropisk

Tempererad

Polar

“Sluttningseffektfaktor”

a b~ wWwN -

15-20

30
75
75
90

70
90

“spirningsfaktor* + “sluttningseffektfaktor‘ < 5 = Enkamat med en tjocklek pd 8 mm
“spirningsfaktor* + “sluttningseffektfaktor‘ > 5 = Enkamat med en tjocklek pa 18 mm

20-30

90

130

90

145

90
110

30-40

110

165

110

200

130
165



Enkamat -
produktspecifikationer

Dimensioner och vikt Materialegenskaper
Polymer typ:
Enkamat- Typ Tjocklek Draghallfasthet Polyamid 6 (specifik vikt: 11,4 KN/m?3).
mm (DIN 53857)
Enkamat volymvikt:
Oppen Ca 25 kg/m3.
matta
7010 10 1,6 kKN/m Hallfasthet dar tradarna korsar
7018 18 1,8 KN/m varandra:
7020 20 2,0 kN/m Utomordentlig bra darfor att tradarna ar

totalt ihopsmalta i korsningarna.

Med platt Aldringsmotstand:
baksida Bra motstandsférmaga mot vaderlek och
7220 18 1,9 kN/m UV-stralning p.g.a. tillsats av

kimrok/carbon black och
UV-stabilisatorer.
Med armering

W typer Kemisk motstandsférmaga:
7010W/80.30 PT 11 80 kN/m? Motstandskraftig mot alla kemikalier i
7010W/200.50 PET 11 200 kKN/m? koncentrationer som normalt férekommer

i jord och ytvatten.

Fylls pa fordran Temperaturmotstand:
A20 22 Mats ej Vikt 20 kg/m? Fran -30 °C till +100°C - kan latt anlaggas
pa vintern.
Bréannbarhet:
Lag brannbarhet och Iag rokbildning;
Ovannamnda varden ar indikationer med forbehall for andringar godkand for anvandning i tunnlar.
Rulldimensioner Miljofarlighet:
Enkamat kan levereras i rulloredder pa 1.0, 1.95 och 3.85m. Ingen. Godkénd for anvandning i
Enkamat 7010 kan levereras i bredder upp till 5.75m. dricksvattenreservoarer. Enkamat &r inaktiv
Enkamat 7010W &r 4.90m breda. Langden pa rullarna kan variera mellan 50m och 150m. och skadar inte miljon.
beroende pa typ och bredd.
Enkamat A20 ar 4.80m breda och langden pa rullarna 20m. Skadedjurseffekt:
Inget néringsvérde. Mattans filtartade
Ta kontakt med oss for detaljerade produktdatablad. struktur ar obehaglig for gravande djur

och gnagare.



Materialbeskrivning

Enkamat 7010

Erosionsmattan har en tredimensionell
tradstruktur med en tjocklek pa 10 mm +
= 0,5 mm. Erosionsmattan levereras i
rullbredder pa 1,0 - 1,95 - 3,85 och 5,75 m.
Rullangden &r 150 m.

Erosionsmattans éppna volym for fylinad
uppgar till 95%.

Enkamat 7018

Erosionsmattan har en tredimensionell
tradstruktur med en tjocklek pa 18 mm +
=2mm.

Erosionsmattan levereras i rullbredder
pa 1,0 -1,95o0ch 3,85 m.Rullangden

ar 120 m.

Erosionsmattans éppna volym for fylinad
uppgar till 95%.

Enkamat 7020

Erosionsmattan har en tredimensionell
tradstruktur med en tjocklek pa 20 mm +
=1mm.

Erosionsmattan levereras i rullbredder pa
1,0 - 1,95 och 3,85 och m.Rullangden ar
100 m.

Erosionsmattans éppna volym for fylinad
uppgar till 95%.

Enkamat 7220

Erosionsmattan har en tredimensionell
tradstruktur med platt baksida. Tjockleken
&r 18 mm = 1 mm. Erosionsmattan
levereras i rullbredder pa 1,0 m.
Rullangden &r 60 m. Erosionsmattans
Oppna volym for fylinad uppgar till 95%.

Enkamat A20

Erosionsmattan har en tredimensionell
tradstruktur som fran fabriken &r fylld
med 20 kg/m? makadam sammanbun-
den med bitumen. Tjockleken p& mattan
ar22 mm =2 mm och
vattengenomtrangligheten ar 30 I/m?/s
vid 100 mm vattenpelare. Rullbredden
ar 4,80 m och rullangden &ar 20 m.

15



EROSIONSSKYDD - ENKAMAT®

Ytterligare information kan rekvireras.
Specialutbildade medarbetare star garna till tjanst med berékningsteknisk assistans,
utarbetning av valdokumenterade 16sningsforslag samt designutkast.

Byggros kvalitetsstyrningssystem ar certifierat i forhallande till ISO 9002

Producent: Colbond, P.O.Box 9600, NL-6800 TC Arnhem

Inférda informationer/tekniska data ar baserade pa producentens nuvarande varden. Vi forbehaller oss for andringar.
Informationerna i 6vrigt omfattas av bg Byggros ab’s géllande sélj- och leveransbestammelser, vilka vi hanvisar till.

byqaqros

Aterforsaljare:

bg Byggros ab Byggros A/S

Box 50424 Springstrup 11
$-202 14 Malmd DK-4300 Holbaek
Tel. +46 771 48 90 00 Tel. +45 59 48 90 00
Fax +46 771 48 90 05 Fax +45 59 48 90 05

info@byggros.com - www.byggros.com
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