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Colbond

Colbond ist ein fihrender Hersteller von synthetischen
Hochleistungs-Vliesstoffen fiir den Einsatz in Boden-
belagen, in der Automobil- und Bauindustrie sowie von
dreidimensionalen Polymermatten und Verbundwerk-
stoffen zum Einsatz im Hoch- und Tiefbau, Bauwesen
und in der Industrie. Colbond hat seinen Hauptsitz in
Arnhem, Niederlande, und verfligt Uber Produktions-
statten in Emmen und Arnhem (NL), Obernburg (D)
und Asheville (NC, USA). Regionale Verkaufsbiros
befinden sich in der ganzen Welt. Das Unternehmen
ist Bestandteil der auf Bodenbelage und technische
Textilien spezialisierten Gruppe Low &
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Bewahrte Leistung
Bei der Entwicklung des vorgefertigten

ST

Colbonddrain-Vertikaldrans kamen

Daten zum Einsatz, die von Delft
Geotechnics, Geosyntec Consultants
und Colbond Research Laboratories

e

bei Computerstudien, Labortests sowie

e

/e

umfangreichen Feldversuchen gewon-

Y

nen wurden; bisher wurden mehr als

300 Millionen Laufmeter Colbonddrain
verarbeitet. Colbond ist einer der
fuhrenden Lieferanten von Vertikal-

dranagen in der Welt.
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Colbonddrain

Anwendung

In den vergangenen Jahren wurde Colbonddrain CX1000 kontinuierlich weiter-
entwickelt, um eine dem Stand der Technik entsprechende Vertikaldranage zu
erreichen und seine Stellung als das weltweit MaRstabe fir Bodenkonsoli-
dierungslésungen setzende Produkt zu bewahren. Der erste Colbonddrain-
Vertikaldran kam 1975 auf den Markt. Seither wurden im Rahmen unserer
Forschungs- & Entwicklungsarbeit Labortests mit umfangreichen praktischen
Erfahrungen vereinigt, die aus Millionen von auf dem Feld eingesetzten
Metern Colbonddrain gewonnen wurden. Im Ergebnis dessen bringt jeder
neue Dran eine betrachtliche Verbesserung der Produkteigenschaften und -
leistung, die den auf Baustellen weltweit gedufRerten Beduirfnissen entsprech-
en bzw. Uber diese hinausgehen.

Unser neues Colbonddrain CX1000 basiert auf einer innovativen Extrudier-
und Umformungstechnik. Es handelt sich dabei um einen festen und
haltbaren Hochleistungsvertikaldran, der in erster Linie dazu bestimmt ist, die
Konsolidierung weicher Béden vor der Bauerstellung zu beschleunigen.

Die langsame Konsolidierung von weichen Tonerden (zum Erreichen einer
90%igen Konsolidierung dauert es bis zu 25 Jahre) stellt ein immer groRer
werdendes Problem dar. Beispiele sind die vielen in Marschlandgebieten zu
errichtenden Infrastrukturprojekte. Unser neuer vorgefertigter Vertikaldran
(PVD) Colbonddrain CX1000 bietet eine wirtschaftliche Ldsung, mit der eine
Konsolidierung in Monaten anstatt in Jahren erreicht wird.

Diese umfangreiche Verkirzung der zur Konsolidierung komprimierbarer
Tonerde bendtigten Zeit fiihrt zu einem héheren Sicherheitsfaktor und
verringert die Zeit zur Fertigstellung des Bauwerkes bei gleichzeitiger
Verringerung der Projektkosten flr den Kunden.

Produkt

¢ 10 cm breites Produkt mit einem massiven Polymerkern, der auf beiden
Seiten mit einem festen und durchlassigen Filtergewebe bedeckt ist

¢ Das aufen befindliche Filtergewebe ist Giber seine gesamte Oberflache
mit der Kernstruktur verschweif3t und bildet so ein homogenes
Geoverbunderzeugnis

¢ Einzigartiges, patentiertes*, hydraulisch ausgelegtes Kernprofil fiir
maximale Wasserableitungskapazitat

e m
* Patent zum Zeitpunkt der Verdffentlichung angemeldet 2 CU LBUN D
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Funktionen

¢ Bildet eine Ableitung fiir durch
Uberlagerung erzeugtes,
UbermaRiges Porenwasser. Wasser
wird an die Oberflache geleitet, was
zu einem stabilen Untergrund flhrt,
auf dem die Bebauung stattfinden kann

e Verringert die Konsolidierungszeit von weichen Béden in hohem
Mafe, was zu umfangreichen Kosteneinsparungen fiihrt

. Produktvorteile

R R Hohe Leistungsfahigkeit

T P I s e T

Auf Grund seiner guten Lei-
stung wird Colbonddrain
héaufig als vorgefertigter
Vertikaldrén fiir gro3e, tech-
nisch anspruchsvolle Projekte
wie zum Beispiel die dritte
Rollbahn am Flughafen
Changi, Singapur, eingesetzt.
Bei diesem Projekt wurde
Colbonddrain in Tiefen bis zu
50 Meter verlegt. Das Projekt
erforderte insgesamt 60 Mil-

. lionen Laufmeter an vor-

gefertigten Vertikaldréns und
ist wahrscheinlich das gréi3te

. Bodensanierungsprojekt mit

Vertikaldrénagen in der Welt

¢ Einzigartige Kombination aus einer patentierten Kernstruktur und
Filtervliesstoff, welche die Wasserableitleistung um mehr als 50 %
erhoht

e Kern: durchlassiges Kanalprofil (Kern) gewahrleistet
Hochleistungskapazitat durch Laminarstromung

¢ Die hohe Ableitungsrate bleibt erhalten, auch wenn Colbonddrain
um mehr als 90 ° geknickt wird (was auf Grund der
Konsolidierungssetzung von bis zu 50 % in den oberen
Tonschichten auftreten kann)

e Eine innovative Fertigungstechnik maximiert die Leistungsfahigkeit

» Schichten aus Filtervliesstoff bieten eine optimale Filterung,
Durchlassigkeit und Festigkeit. Die Dicke der Kernwande kann fuir
spezielle Einsatzzwecke erhoht werden, um eine hohe
Druckfestigkeit zu erzielen, die es gestattet, CX1000 in Tiefen von
100m einzusetzen

* Die Reilfestigkeit des neuen CX1000 ist 25 % hoher und gestattet
so einen Einsatz mit allen Arten von Einbaugeraten

 Fir den Einsatz in allen Bodenarten geeignet

Einfache Verarbeitung
* Die auf 300 Laufmeter vergrofierte Rollenlange verringert die Anzahl
an Verbindungsstellen vor Ort

* 30%-ige Volumenverringerung fiihrt zu weniger beanspruchtem
Lagerplatz vor Ort

¢ Neue Verpackung von 10 Rollen in einem Paket gestattet
schnelleres Entladen des Containers

Festigkeit

¢ Das thermische Verschweil3en des Filters auf der gesamten
Oberflache der Kernstruktur gewahrleistet, dass der Filter entlang
der Ableitungskanale straff bleibt

e Der Filter kann weder an den Umleitrollen am Ende des Gerétes
noch bei der Bodenkonsolidierung reiRen oder vom Kern abgetrennt
werden

CCLBCND s



Planung einer vertikalen Dranage

Eine Beurteilung der Auswirkungen einer vertikalen
Dranage auf den Konsolidierungsprozess kann unter
Verwendung eines erstmals von Kjellmann ent-
wickelten Verfahrens leicht vorgenommen werden
und geht aus der unten aufgestellten Gleichung
hervor:

i= 2l (). B |
S8, |"\a ) 4 | M1,

t = Konsolidierungszeitraum (Jahr)

Durchmesser des gedranten Bodenzylinders (m)

horizontaler Konsolidierungskoeffizient

(mG/Jahr) (m?Jahr)

d = aquivalenter Durchmesser des vorgefertigten
vertikalen Drans (m)

U, = durchschnittlicher Konsolidierungsgrad

O 0
o

Die Gleichung wurde fiur ein Planungsdiagramm ver-
wendet, das einen Zusammenhang zwischen dem
Konsolidierungsgrad, der fiir die Konsolidierung
verfugbaren Zeit, dem Konsolidierungskoeffizienten
(Ch) herstellt, wodurch der benétigte Abstand zwi-
schen den Dranen (S) unter Annahme des ublichen
dreieckigen Rasters der Dranverlegung bestimmt
werden kann.

Die Verwendung eines dreieckigen Rasters zur
Dranverlegung fuhrt zu dem effizientesten Verhaltnis
zwischen der Flache eines gleichseitigen Dreiecks
mit Seitenlange S und dem Einflusskreis eines jeden
Dréns.

Consolidation percentage Consolidation time (in months)
C, (m?*/sec)
200 4 6 8 17| 2 3 456789100
1 1 111 | Ll
\ 270750
\ 48
36
30
% %‘é‘
% ]
90 10
50 -] 8
\ 70 \“\XY\\ """" /'/é % ) :
60 h 4
\ 50 \ 3
40 H
30 \ /J( ?

30 25 20 15 10 05 1 2 34 5678910 12141618 24 32

S (m) C, (m?/year)

Planungsdiagramm fiir Colbonddrain CX1000

Quelle: Elzen, L.W.A. van den (1982), “Accelerated consolidation of compressible, low-
permeable subsoil by means of Colbonddrains”

Dreieckige

Rasteranordnung

D = 1.058

S = Abstand der Dréane

D = Durchmesser der von einem
jeden Dran entwéasserten
aquivalenten zylindrischen
Bodensaule




Colbonddrain

Einbau

Einbau

Ein speziell angefertigtes, auf einem
Hydraulikbagger angebrachtes
Einbaugerat wird gewdhnlich zum
Einbau von Colbonddrain
eingesetzt. Die Hohe des Gerates
entspricht der Einbautiefe des
vorgefertigten Vertikaldrans.
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Ist die komprimierbare Tonerde sehr
tief und/ oder enthélt Kiesbénder,
dann sind spezielle Techniken wie
Riittelmaschinen und schwere

Rammen erforderlich.

Einzigartige
Kernauslegung

* Patentanmeldung EP 05012456

Hauptniederlassung
Niederlande Deutschland Frankreich Singapur rdamerika

Colbond bv Colbond Geosynthetics GmbH Colbond Geosynthetics Sarl Colbond Colbond Inc

P.0. Box 9600 Glanzstoffstr. 1 “le Pressence” 510 Thomson Road Sand Hill Road

6800 TC Arnhem 63784 Obernburg 268, Avenue du Président Wilson #17-01 SLF Building P.O. Box 1057

The Netherlands Germany 93218 Saint-Denis la Plaine Cedex Singapore 298135 Enka, North Carolina 28728
France USA

Tel: +31 26 366 4600 Tel: +49 6022 812020 Tel: +65 6354 6501

Fax: +31 26 366 5812 Fax: +49 6022 812800 Tel: +33 14946 24 30 Fax: +65 6259 8607 Tel: +1 828 665 5050

geosynthetics@colbond.com vertrieb.geosynthetics@colbond.com Fax: +33 149 46 24 35 colbond@singnet.com.sg Fax: +1 828 665 5009

www.colbond-geosynthetics.com www.colbond-geosynthetics.de france.colbond@colbond.com www.colbond-geosynthetics.com info@colbond-usa.com
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